
 

  بسمه تعالي

   در مورد پمپ آب ساخته شده توسط شركت كشاورزي خراساناعلام نظر فني گزارش 

  نصب شده بر روي چاه شماره يك مزرعه سلامي

 چكيده

براي بررسي عملكرد پمپ آب ساخته شده توسط شركت كشاورزي خراسان، يك تست ميداني در چاه آب 

 ٣٧بهبود خالص شماره يك مزرعه سلامي متعلق به شركت كشاورزي رضوي صورت گرفت كه نتيجه آن 

ان و تو از دبي متر ديجيتال و ديتالاگردر مصرف انرژي الكتريكي مي باشد. براي انجام اين تست درصدي 
است. در اين گزارش مشروح  انرژي استفاده شده و چاه مورد نظر به مدت سه ماه زير تست دائم قرار گرفته

  يند و نتايج آن آمده است.اين فرآ

  شرح گزارش

محصول شركت صنايع كشاورزي خراسان، طي مذاكرات صورت  MPPبه منظور ارزيابي عملكرد پمپ هاي آب 
رضوي جهت نصب و تست عملكرد اين پمپ شركت كشاورزي  چاه توسطحلقه گرفته، قرار بر اين شد كه يك 

 واحد كشت و صنعت تربت حيدريه شركت كشاورزي رضويانتخاب و معرفي گردد. چاه معرفي شده، متعلق به 
  ه ي شهر تربت حيدريه در استان خراسان رضوي است.حوممزرعه سلامي واقع در در 

اه آب مذكور نصب و راه يك دستگاه پمپ آب توسط شركت كشاورزي خراسان روي چ ١٢/٣/٩٩در تاريخ 
قرار بر اين شد كه براي بررسي دقيق ميزان  ٢٤/٣/٩٩مررخ  ٦٢٠٨/١٠٧٠صورت جلسه  پيرو اندازي گرديد.

ر محل برق ورودي الكترو پمپ نصب و نتايج وان و انرژي دتوان و انرژي مصرفي پمپ، يك دستگاه ديتالاگر ت
پس از تهيه و انجام تنظيمات كاليبراسيون و تنظيمات سايت مربوط به ذخيره  حاصله مورد ارزيابي قرار گيرد.

تيم فني شركت صنايع اين تجهيز توسط  ٩٩شهريور  ١٨سازنده ديتالاگر، در تاريخ  سازي ديتا توسط شركت 
 تالاگريدستگاه دنصب محل  در محل چاه شماره يك مزرعه سلامي نصب و راه اندازي گرديد. پيشرفته رضوي

ولتاژ  ان،يولتاژ و جر يبا استفاده از سنسورها زيتجه ني. ااست ويتابلو برق الكترو پمپ و قبل از درا يدر ورود
 يورود نيكند و با استفاده از ا يم افتيدر يسه فاز را به عنوان ورود انيجر نيسه فاز و ولتاژ نول و همچن

توان را محاسبه نموده و اطلاعات  بيها و ضر كيهارمون ،يمصرف يكل، انرژ نتوا و،يتوان راكت و،يها توان اكت

        

  ١٠/٠٦/١٣٩٩تاريخ:         

  ٨از  ١صفحه :         

        

  ١٠/٠٩/١٣٩٩تاريخ:         

  ٨از  ١صفحه :         



 

ديتاهاي مربوط به اين ديتالاگر بر فوق، تاريخ  از .دينما يارسال م تيسا يبار رو كي قهيدق ١٠مذكور را هر 
  روي سايت ارسال و ذخيره مي گردد.

 ٥٠براي ثابت نگه داشتن شرايط تست، تنظيمات درايو به صورتي انجام شد كه فركانس خروجي آن روي 
به طور همزمان يك دستگاه  نگه داشته شود. بنابر اين سرعت چرخش پمپ نيز ثابت خواهد ماند.هرتز ثابت 

دبي سنج ديجيتال نيز بر روي خروجي آب نصب گرديد و ساير خروجي ها موقتا مسدود گرديد تا تنها خروجي 
كرد پمپ و پس از آن، پمپ روشن گرديد و پس از يك ساعت از كار  آب همان محل نصب دبي متر باشد.

،  اطلاعات مربوط به توان مصرفي و دبي آب خروجي ١٨/٦/٩٩مورخ  ١٥:٣٠در ساعت  پايدار شدن جريان آب
  در جدول زير ثبت گرديده است:و همچنين اطلاعات وضعيت قبلي چاه ثبت گرديد. خلاصه اين اطلاعات 

نوع   نام پمپ
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راكتيو 
  مصرفي
(kVAR) 

توان 
كل 

  مصرفي
(kVA) 

دبي آب 
خروجي (با 
  دبي سنج)

L/Sec.  

دبي آب خروجي 
(با كنتور 
  هوشمند)
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جريان 
  مصرفي

  (با ديتالاگر) 
 A  

جريان 
  مصرفي

(با كلمپ  
  آمپر متر)

 A  
شماره 
يك 

  سلامي
بعد از 

  لاحاص

شافت و 
غلاف 
محور 
  عمودي

125-94  45 51 68 21.75 21.1  101 114 

شماره 
يك 

  سلامي
از  قبل

  لاحاص

شافت و 
غلاف 
محور 
  افقي

220-160 126  40 133 -  21 - 197 

  

يك موضوع مهمي كه بايد حتما به آن توجه داشت بحث تغييرات سيستم و تاثير آن روي راندمان است. 
گيربكس همراه با ريگلاژ و بالانس استفاده از الكتروموتور عمودي به جاي الكتروموتور افقي و حذف گاردان و 

اصطكاك و تلفات انتقال نيرو در گاردان  حذف(به دليل  ]١[ درصد راندمان را افزايش مي دهد ٢٠كردن شفت 
 درصد ٣حدود به طور متوسط استفاده از الكتروموتور متناسب با توان مورد نياز هم  . همچنين)و گيربكس

و همچنين نزديك شدن  (به دليل كاهش جريان مغناطيسي كننده ي استاتور [2] راندمان را افزايش مي دهد
ل الكتروموتور از افقي به عمودي و بنابر اين تا همينجا، به فرض تبدي  .)توان نقطه كار به توان نامي موتور

        

  ١٠/٠٦/١٣٩٩تاريخ:         

  ٨از  ٢صفحه :         



 

ن افزايش د راندمادرص ٢٣حدود حذف گاردان و گيربكس و استفاده از الكتروموتور متناسب با توان مورد نياز، 
  .پيدا خواهد كرد

ي نكته ي مهم اين كه توان كل مصرفي در چاه شماره يك سلامي علي رقم استفاده از درايو، جزء راكتيو بزرگ
است و علت آن تكنولوژي پايين درايو و عدم مجهز بودن  داراي  هارمونيك هاي فراوانينيز و جريان آن  دارد

در وضعيت قبلي چاه، راه اندازي (مدار فعال اصلاح ضريب توان و اصلاح هارمونيك ها) است.  PFCبه مدار 
الكتروموتور توسط تابلو برق ستاره مثلث انجام مي گرفت و حذف توان راكتيو توسط خازن انجام مي شده 

فته است تقريبا اندازه گيري هاي قبل از اصلاح ساختار چاه صورت گر است و لذا جرياني كه آمپر متر در
. با بوده استبسيار نزديك به توان اكتيو نهايي اكتيو و تواني كه بر اساس آن محاسبه شود مساوي با جريان 

  :به شكل زير بدست مي آيد توان اكتيو 0.95فرض ضريب توان نهايي مساوي 

φ*cosL*ILP=1.73*V 

P=1.73*390*197*0.95=126kW 

بر اساس نمودار درج ماه ديتا برداري از ديتالاگر و تحليل ديتاها،  ٣يعني حدود  ٩٩آذر  ١٠اكنون در تاريخ 

 كيلووات است. ٥٠مساوي به طور ميانگين توان اكتيو مصرفي الكتروپمپ شده در پيوست شماره يك، 

كيلووات  ٧٦گردد كه حدود كيلووات)، مشخص مي ١٢٦توان مصرفي (يعني  با مقايسه اين عدد با حالت قبلي
درصد كاهش مصرف انرژي صورت گرفته است. اگر طبق  ٦٠به عبارتي  كاهش مصرف صورت گرفته است.

در ساير اين كاهش مصرف به خاطر تغييرات صورت گرفته از درصد  ٢٣ ارائه شده در بالا، مقدارمحاسبات 

ساخته شده توسط شركت  پمپبا بكارگيري ، بهبود مصرف توان درصد ٧٣مقدار خالص ، باشدمنصوبات چاه 

  كشاورزي خراسان حاصل شده است.

  

  مراجع:

بررسي بهينه سازي سيستم پمپاژ چاه هاي كشاورزي "جلال واحديان، امير عبدالهي، مسعود رشيدي نژاد،  ]١[
  ١٣٩٤كنفرانس بين المللي برق، آبان ، سي امين "استان كرمان در مديريت مصرف برق

-motor-up-mess-that-factors-portal.com/5-engineering-https://electrical] 2[
it-improve-to-how-and-efficiency 

  

        

  ١٠/٠٩/١٣٩٩تاريخ:         

  ٨از  ٣صفحه :         



 

  

  ير مراحل نصب ديتالاگر و دبي سنجپيوست يك: تصاو

  

  

 

    

  (ب)  (الف)
  چاه شماره يك سلامي: -١شكل 

شده در  (الف) ديتالاگر نصب شده داخل تابلو برق قبل از درايو موتور، (ب) دبي سنج ديجيتال نصب 
  خروجي پمپ

        

  ١٠/٠٩/١٣٩٩تاريخ:         

  ٨از  ٤صفحه :         



 

 (ادامه) سنج يو دب تالاگريمراحل نصب د ري: تصاو١ وستيپ

  

  

  )ب(  )الف(

  )د(   )ج( 
  :تاسيسات اندازه گيري دبي -٢شكل 

) ، (جآب پلاك تابلوي شركت، (ب)  لو برق درايو موتوربتابلو برق مخصوص شركت آب در كنار تا(الف) 
ج دبي سن دبي خروجي اندازه گيري شده با) د، (توسط كنتور هوشمند شركت آبنمايش دبي تخميني 

  ديجيتال

        

  ١٠/٠٩/١٣٩٩تاريخ:         

  ٨از  ٥صفحه :         



 

در بازه ي (حداقل، متوسط و حداكثر مصرف هر روز، ، نمودار مصرف توان اكتيو٢پيوست شماره 

  :)٩٩آذر  ١٠شهريور تا ١٨زماني 

  

  : ٩٩ ماه شهريور، نمودار توان مصرفي در ٣پيوست 

        

  ١٠/٠٩/١٣٩٩تاريخ:         

  ٨از  ٦صفحه :         



 

   : ٩٩، نمودار توان مصرفي در مهرماه ٤پيوست 

  

  : ٩٩ماه  ، نمودار توان مصرفي در آبان٥پيوست 

        

  ١٠/٠٩/١٣٩٩تاريخ:         

  ٨از  ٧صفحه :         



 

  

   : ٩٩ماه  آذر، نمودار توان مصرفي در ٦پيوست 

  

        

  ١٠/٠٩/١٣٩٩تاريخ:         

  ٨از  ٨صفحه :         


